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Abstracto 

 

En este artículo se presenta un estudio exhaustivo sobre la simulación y evaluación de una 

antena parabólica específicamente diseñada para la recepción de la línea de emisión del 

hidrógeno neutro en la banda de 1420 MHz, conocida como la línea de 21 cm, que es 

fundamental en la investigación de la estructura a gran escala del universo y en la 

comprensión de fenómenos relacionados con la energía oscura y la expansión cósmica. Se 

abordarán los aspectos técnicos y metodológicos del modelado de la antena, destacando 

aspectos clave como su geometría, ganancia, patrón de radiación y efectividad de captación, 

utilizando avanzadas herramientas de simulación electromagnética. Además, se realizará un 

análisis detallado de factores como la eficiencia de la antena, el nivel de ruido térmico, la 

reducción de interferencias externas y la sensibilidad ante señales débiles, elementos 

necesarios para la detección precisa de señales de hidrógeno en entornos con alto nivel de 

contaminación electromagnética. El objetivo principal de este estudio es demostrar cómo 

las evaluaciones virtuales y simulaciones computacionales contribuyen a la optimización del 

diseño, permitiendo identificar configuraciones que maximicen la sensibilidad y minimicen 

las distorsiones antes de la construcción física del prototipo. El trabajo concluye con 

recomendaciones específicas para futuras investigaciones, incluyendo configuraciones de 

geometrías innovadoras, y técnicas avanzadas de filtrado y procesamiento de señales, que 

incrementarían aún más la eficacia y precisión de las antenas parabólicas en estudios 

cosmológicos. La integración de estos avances tecnológicos potenciará los esfuerzos en la 

exploración del hidrógeno neutro, un componente clave en la comprensión de los 

fenómenos energéticos y estructurales del universo en el contexto de la cosmología 

moderna y la energía oscura. 
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